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ZICNA LAN OMREZJA

Ales Lackovic

1.uvoD

Seminar obsega tehni¢ne in prakti¢ne nasvete za oZiCenje oz. zakljucevanje UTP
kablov.

- zakljuevanje UTP kategorije 5 — 4 parni prepleteni kabel na 110
zakljucitveno plos¢o

Lasnosti 4 parnega UTP bakrenega kabla je kategorizirano s prenosnimi lasnostmi, ki
jih predpisala ISO/IEC in EIA/TIA organizacija. Za prenosne hitrosti na gigabitnem
LAN omreZju se predlaga UTP kable kategorije 6.

V tem seminarju so opisane razli¢ne telekomunikacijske resitve, ki jih ima na voljo
podjetie SYSTIMAX SCS. Te resitve so seveda dolocene z standardi ISO/IEC in
EIA/TIA.

2_UTP IN ELEKTRICNI KABLI

Pri ozicenju UTP kablov je potrebno paziti na energetske vode. Priporocila so
naslednja:

- razdalja med kabli je dolocena glede na Stevilo napajalnih kablov, njihovo
povrsine, ter dolzino poti na kateri obe vrsti kablov potekata vzporedno.

Povrsina Maksimalni Skupna dolZina Skupno S$tevilo Razdalja med UTP
napajalnega tok I (A) kablov, ki potekata napajalnih in napajalnimi
kabla (mm 2 ) vzporedno L (m) kablov, N kabli S (m)

1 16 90 1 0

1 16 30 2 0

1 16 90 6 0,02

6 63 70 1 0,02

2,5 32 60 3 0,02

1 16 90 15 0,05

2,5 32 80 17 0,05

6 63 90 1 0,05

1 16 90 21 0,07

2,5 32 90 6 0,07

16 100 60 1 0,07

2,5 32 90 9 0,1

16 100 80 1 0,1




2,5 32 90 18 0,2
6 63 90 18 0,2
2,5 32 90 28 0,3
16 100 50 6 0,3
6 63 90 12 0,4
16 100 90 4 0,4
6 63 90 15 0,5
16 100 50 10 0,5
6 63 90 24 0,8
16 100 50 17 0,8

V tej tabeli so predstavljena le priporocila s strani podjetja SYTIMAX SCS!
Nacionalni oz. lokalni standardi so lahko tudi strozji!

3.INSTALACIJA KABLOV

Kanali in poti v katerih se polagajo kabli imajo svoje omejitve, ki jih je potrebno
upostevati. Med seboj so povezani v skupino 24 kablov vendar te povezave ne smejo
biti premo¢ne. Ce kabli visijo (npr. na stropu), je najprimerneje e se uporabi kljuko v
obliki ¢rke J. Razdalja med posameznimi kljukami naj bi bila 1,5m! Kabli naj bi rahlo
viseli in naj ne bi bili napeti. Prikaz na spodnji sliki:
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Potrebno se je izogibati 90° ukrivljanju in krivine naj bi bile vsaj 6x vecje od premera
kablov. Prikaz na spodnji sliki:




BENDS ARE AT LEAST | k
6 x CONDUIT DIAMETER

Y

Najvecja globina kablov, ki so naloZeni drug na drugega naj ne bi presegla 150 mm.
Prikaz je na naslednji sliki. Preusmerjanje kablov v takSnem snopu mora biti
planirano prej saj se je le tako mogoce izogniti kasnejSim krizanjem. Kot je bilo ze v
perjSnjem poglavju omenejno naj bi bili napajalni vodi lo¢eni od UTP kablov.

MAXIMUM DEPTH OF 4-PAIR
CABLES SHOULD NOT
EXCEED 150MM (6 INCHES)

4.RAVNANJE S KABLI

V tem poglavju so opisani postopki pri ravnanju s posamezniki kabli.

Radij naj ne bi bil manjs$i od 22 mm. Upogibanje naj ne bi bilo ve¢je od 90°. Ni
omejitev pri Stevilu krivin, vendar so priporo€ljive najve¢ 3 90° krivine. Zvita ali
zarezana izolacija na kablu seveda ni v redu. Izolacijo na koncu kabla je potrebno pri
montaZzi konektorja odstraniti. Zareza v izolacijo naj ne bi poskodovala izolacije na
posameznih bakrenih zicah. Na naslednji sliki so predstavljena zgoraj omenjena
priporocila:
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EIA/TIA 568B REQUIREMENT
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AVOID TIGHT
TWISTING

22 MM (0.87 INCH
BEND RADIUS

<\

(CABLE MAY KINK)

AVOID CABLE
CROSSOVERS

Na naslednji sliki so prikazani detajli kako ravnati z kabli, ki imajo zasCito Ze
odstranjeno. Tu naj bi se ponovno izogibali napetim paricam, ki naj bi ostala skupaj in
ne vsaka Zica posebej. Tudi posamezne parice naj bi ostale skupaj z ostalimi.
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USE TENSION TO AVOID USE A CABLE PICK TO PUSH SEPARATED
SEPARATION OF PAIRS PAIRS BACK TOGETHER - IF CABLE
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MAINTAIN PAIR TWIST TO
POINT OF TERMINATION

Izolacija na posameznem UTP kablu naj bi se odstranila le do te mere da se lahko
pravilno izlo¢ijo posamezne parice.



5.0ZICENJE

V tem poglavju je predstavljeno ozicenje 24 kablov. ManjSe Stevilo kablov ne pomeni
drugacnega postopka. Zakljucitev na posameznih koncih kabla je na eni strani
vticnica na drugi strani (v nasem primeru) 110 prikljucitvena plosca (110 patch
panel). Ko je ozi¢enje ze speljano po horizontali (po tleh ali stropu), je potrebno
kablovje »pripeljati« do prikljucitvene plosce, ki je ponavadi instalirana na steni
delilnika. Zato je potrebno namestiti poseben vertikalni blok v katerem se posamezni
snopi, ki jih sestavlja 24 kablov razdelijo. Potrebno je seveda vedeti skozi katero
odprtino na vertikalnem bloku oz. kam natan¢no speljati posamezen snop kablov.
Slika prikazuje zgoraj omenjeno:

PLACE 24 CABLES FOR
BOTTOM WIRING BLOCK

TIE WRAP OR TAPE
CABLE BUNDLES

Za konc¢no zakljuéevanje na prikljucitveni plos¢i je potrebno ugotoviti polozaj
vsakega kabla iz skupnega snopa. Kabli, ki so speljani iz leve strani na prikljucitveno
plosco se instalirajo na levo stran plosce in obratno. Pri vsakem snopu 6 kablov so
trije zaklju€eni na zgornji in trije na spodnji prikljucitveni liniji. Spodnja slika
pojasnjuje zgoraj omenjeno:
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Priporocljivo je, da se kable preden jih pricvrstimo v priklju¢itveno plosc¢o oznacimo,
da ne pride do zmeSnjave pri zakljucitvi. Ko je kabel pri¢vrs€en na zunanji strani, se
ga skrajSa na primerno dolZino in se mi odstrani izolacijo. Na zunanjo stran tako
pricvrstimo posamezne parice vsakega kabla posebej. Prvi par je modri, nato pa
sledijo Se oranzni, zeleni in rjavi. Pri¢vrstitev posamezne parice pomeni, da je
potrebno vsako zico vsakega para namestiti v pravilno rezo prikljucitvene plosce.
Orodje ki se za pric¢vrstitev uporablja so klesce, ki stisnejo tudi ve¢ paric hkrati. To
prikazuje tudi spodnja slika:

JACKET ENDS
AT BEND

Prvi kabli, ki se zakljucujejo so najblizji robu prikljucitvene plosce. Ko je koncana
inStalacija prvih dvanajst 4 parnih kablov, se s posebnimi klesCami pri¢vrsti kable v za
to namenjene reze, hkrati pa te kles¢e tudi odreZejo odvecno dolzino posameznih Zic.
Na te reze se nato pricvrsti pokrov, ki sluzi za zas¢ito. Posamezne zice se namrec
lahko iztaknejo. Sele na takSen pokrov se lahko kasneje pretikajo spojniki
(konektorji), ki jih na drugi strani vtaknemo v (LAN) stikalo. S tem »ozivimo« tisto
vticnico, ki nam ustreza glede na razporeditev posmaznih racunalnikov v
posameznem prostoru.

Na koncu je nujno potrebna Se oznacitev posameznih 4 parnih zic na prikljucitveni
plosci in sicer tako, da se ozacbe ujemajo z vtiCnicami, ki so pritrjene v posameznih
prostorih. Prikljucitveno plos¢o prikazuje spodnja slika:



PAIRS DOWN IN THE PAIR TWISTS UP PULL TIGHT

CABLE SLOT AGAINST THE TO INDEX AROUND TURNS
BLOCK BUT NOT AGAINST
INDEX STRIPS

TIGHT

BENDS

Na spodnjih slikah je detaljno prikazano vpetje posmeznih paric na prikljucitveno
plosco.

- s prsti drzimo parico in rezo na katero mislimo pritrditi obe Zici; parico rahlo
zavrtimo v obratni smeri njenega navitja

- parica je pripravljena za pritrditev

- parico pritisnemo na rezo, ter hkrati pazimo ne ostale nepritrjene parice da jih
ne zamenjamo

- ponavljamo proceduro do konca, dokler ne pritrdimo vseh osem zic, nato jih s
klesCami pritisnemo v reze



CABLE PAIR IS READY FOR
POSITIONING IN WIRING BLOCK

HOLD CABLE JACKET AND PAIR IN
POSITION WITH THUMB AND ROTATE
PAIR TO OPEN TWIST

)
PULL CABLE PAIR INTQ POSITION ON REPEAT PROCEDURE FOR OTHER CABLE ‘
|

WIRING BLOCK - DO NOT PUSH CABLE PAIRS - CROSSOVER OF GREEN AN
PAIR BACK TOWARDS JACKET IN ORDER ORANGE PAIRS SHOULD BE OUTSIDDE OF
TO AVOID SEPARATION OF PAIR CABLE JACKET FOR 61 AND 71 SERIES CABLE

/

naslednjih slikah je predstavljeno, kako naj se te naloge ne bi lotili:

- potrebno se je izogibati krizanjem posameznih paric

- parico potegnemo samo Vv smeri tiste reze kjer bo pritrjena

- napacno je ze pritrjene parice vrteti in popravljati saj prihaja do deformacije
navitja

- ko so vse Zice na svojem mestu, s posebnimi kles¢ami pritrdimo in hkrati tudi
odrezemo odvecne kose Zic

- ko so parice pritrjene, s posebnim pokrovom pokrijemo reze; na takSen pokrov
se nato prikljucujejo vtici tipa RJ 110

- s pokrovom pokrijemo 12 UTP kablov

- sledi testiranje vseh povezav z instrumeni ki so za to namenjeni (LAN Zzi¢na
omrezja UTP kat. 5 naj bi dovoljevala prenos podatkov 10, 100 in tudi 1G
bit/s do razdalje 100 m. Za 10 Gbit/s hitrost prenosa je priporocljiva UTP kat.
6, vendar do razdalje 80 m)

- na koncu sledi oznacevanje tako vtiCnic v prostoru, kot tudi vti¢nic na
prikljucitveni plos¢i



AVOID UNTWISTING OF CABLE PAIRS gﬁgﬁiﬂﬁg‘ hé%gféngﬁg\sc .

ONCE ALL CABLES ARE TERMINATED, | LEOEOOM THESE STEPS FOR ALL WIRING

SNAP WIRING BLOCK COVER INTO
PLACE

6.ZAKLJUCEVANJE UTP NA VTICNICE

Ponovno je s slikami prikazana pravilna namestitev LAN vti¢nice.

- odstraniti je potrebno izolacijo, ter posamezne parice lo¢iti med seboj

- izolacija UTP kabla se odstrani tako, da le ta ne sega v vti¢nico, hkrati pa je
med vti¢nico in izolacijo najve¢ 2 mm prostora

- krizanje med paricami je potrebno narediti pred vti¢nico in ne v njej

- ko so vse parice pravilno namescene v rezah, uporabimo klesc¢e, da pritrdimo
zice, sledi pokrov, ki zaS§¢iti vti¢nico

Vti¢nice naj ne bi nategovali ali obracali Ce je prekratka za namestitev na zeljeno
mesto, saj v tocki spoja z UTP kablom nima izolacije in je tam tudi velika verjetnost
poskodbe kabla. Pritrjevanje vti¢nice je mogoce na steno ali v posebej za to narejen
kanal. To so i.t. nadometne vti¢nice.
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TEAMINATE THE PAIRS FIRST
CHOSSOVEH OF THE HEMAININE PAIRS
IUST BE DONE IN THE DIREC 10M GOING
AGAINST THE PAIR TWIS

CROSSOVERS MUST BE DONE IN THE DIF!ECTIDN THAT
GOES AGAINST THE TWIST IN THE CABLE PAIR

THIS WAY

INSERT THE REMAINING
DAIHS FDLLOW

INSERT THE
HEMMNINB FAIRS

i
POSITIONING THE HEMAINI!NB PAIRS SLIDE THE EXCESS
FOR TERMINATION MAY CA CONDUCTOR OUT
CONDUCTORS TO SPFREAD APAF{T - UNTIL THE PAIR IS
THIS MUST BE MINIMIZED BACK TOGETHER

D-IMPACT
TOO!

IF D-IMPACT TOOL IS USED TO L BLADE

TEAMINATE CONDUCTORS,
ORNLY USE THE CUT SIDE OF
THE M110 BLADE WITH HIGH
IMPACT SETTING - DO NOT US|
110 BLADE

USE THIS NOTTHIS

3. PRESS DOWN WIRING, ALTERNATIVE METHOD

WITH FINGERS, PUSH CONDUCTORS
COMPLETELY INTO THE IDC SLOT AND TRIM
CONDUCTORS - BE CAREFUL NOT TO CUT
PLASTIC MOUNTING STUB

USE PLIERS TO FIRMLY
SEAT THE OUTLET CAP
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