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Upravljanje DSL spektra

1. Uvod
a. DSL pred desetimi leti
i. Pred 10 leti nismo poznali DSL tehnologij v takem obsegu kot
danes. V nasem omrezju so se kvec¢jemu pojavljale podatkovne
SDSL in HDSL linije in prvi zacetki ISDN linij. Iz tega vidika je
bilo kabelsko omrezje pretezno zasedeno s POTS-i in kot tako je
razmeroma dobro delovalo.
b. DSL danes
i. Danes imamo v omrezje vkljucenih okrog 150 000 modemskih
povezav, okrog 60 000 ISDN prikljuckov, okrog 40 000 ADSL
prikljuc¢kov in okrog 20 000 drugih Sirokopasovnih povezav.
c. DSL jutri
i. Ce primerjamo kaj so imele telekomunikacijsko najrazvitejse
drzave ze v Cetrtem Cetrtletju vidimo, kaj nas c¢aka v bliznji
prihodnosti. 1z diagrama lahko sklepamo, da bo prislo do 25 ADSL
linij na 100 naro¢nikov in ¢e vzamemo, da je v Sloveniji okrog 1
milijjon naro¢nikov, lahko sklepamo, da se bo Stevilo ADSL
prikljuc¢kov zvisalo za faktor 6. Kak$no obremenitev pa to pomeni
za kabelsko omrezje, si lahko le predstavljamo.
d. Staticno upravljanje spektra
1. Pri staticnem upravljanju spektra DSL linije ho¢ejo maksimalno
opravit svojo nalogo ne oziraje se na druge uporabnike, ki so v
istem kablu. Vedno gre za zagotavljanje maksimalne moci enkrat
glede na maksimalno hitrost, drugi¢ glede na razmerje signal Sum.
Kot posledica tega nacina upravljanja se nam zacne pojavljati
presluh.
e. Presluh
1. Najvecji sovraznik, ki sem nam z vefanjem Stevila DSL linij
pojavi, je presluh v obeh oblikah FEXT in NEXT in ima za
posledico zmanjSanje podatkovnih hitrosti celo za faktor 5. Ostale
oblike Sumov in motenj nimajo tako drasti¢nih vplivov na samo
delovanje. Kaksne so reSitve, bomo videli v nadaljevanju.

2. Dinamicno upravljanje DSL spektra
a. Definicija spektralne kompatibilnosti
i. Se pravi, ¢e hoCemo imeti vecje Stevilo DSL linij v istem kablu,
morajo bit med seboj spektralno kompatibilne, kar pomeni, da ne
smejo povzro€at motnje na obstojece linije in prav tako ne smejo
povzro¢at motnje na skupine oz. sisteme linij.
b. Dve metodi, ki kaZeta spektralno kompatibilnost
1. Metoda A pravi, da je potrebno izpolniti vse kriterije, ki so
definirani v razredih upravljanja s spektrom.
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ii. Metoda B pa, da je potrebno sprejeti vse kriterije, ki so definirani v
aneksu A standarda T1.417
c. Metoda A
i. Po metodi A je potrebno zagotovit maksimalno mo¢ za vsako
tocko v frekvenénem prostoru, skupno prenosno moc¢, enako
impedanco za obe zili proti zemlji, vzdolzno izhodno napetost in
maksimalno dolZino zanke.
d. Maksimalna moc za vsako tocko v frekvencnem podrocju
i. Ta diagram nam prikazuje kaks$na naj bo maksimalna moc¢ za
vsako tocko v frekvencnem prostoru. Tako vidimo, da je pri
visokih frekvencah dovoljena zelo majhna mo¢ v primerjavi z
nizjimi frekvencami.
e. Metoda A—-SMC
i. Spectrum Management Classes ali po naSe razredi upravljanja s
spektrom, ki izhajajo iz standarda T1.417 definirajo maksimalne
hitrosti za posamezen razred na predpisani dolzini.
f. Metoda B
i. Aneks A od T1.417 standarda definira metodo za izracun vpliva
novega sistema na vsak del obstojeCega sistema glede na Sablono
razredov signala. Meja je definirana kot Se sprejemljiv nivo
presluha za vsak osnovni sistem. Metoda B je uporabna za vse
sisteme, ki ne padejo v prej definirane razrede po metodi A.

3. Napredno DSL upravljanje spektra
a. Struktura
i. Pri naprednem upravljanju DSL spektra opravljamo meritve
impedance, presluh in sprejetega Suma za posamezno linijo. Te
izmerjene podatke spravljamo v podatkovno bazo. Tako
ugotovimo na katerih linijah lahko povecujemo hitrost brez da bi
povzrocali presluh na sosednjih linijjah. S tem orodjem lahko
napake predvidevamo oziroma jih prepre¢imo, preden se sploh
pojavijo.
b. Odpravijanje napak
i. Na tej sliki je nanizanih nekaj vrst napak in nacini, kako jih
odpravljamo. Kot vidimo, obstajata dva nacina. Eden je, da
poskusamo napako fizi¢no odpravit na terenu, drugi nacin pa je, da
s pomocjo nasega nadzornega sistema zmanjSamo vpliv napake na
sam prenos.
4. Zakljucek
a. Vbesedi
i. Cilj operaterja je vsekakor omogociti paleto Siroko pasovnih
storitev maksimalnemu Stevilu uporabnikov in upravljati kabelsko
omrezje z razliénimi ponudniki storitev, ki uporabljajo razli¢ne
DSL tehnologij, posledicno pa zmanjs$ati tezave pri prenosu zaradi
presluha.
b. V Sliki
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5. Vprasanja

1.
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Diagram nam vsekakor pokaze transformacijo naSe telefonske
linije iz klasi¢ne analogne v sodobno digitalno linijo s stroski, ki
bodo nastali z dinami¢nim in naprednim upravljanjem spektra. Vse
to pa nam bo prineslo uporabnost bakrenih paric v letih in na
storitvah, ki so pred nami.



